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STRUCNY POPIS REKONSTRUKCE UV MARIANSKE LAZNE

Celkova rekonstrukce UV byla provedena v obdobi 09/2007 - 08/2008 s celkovymi
naklady stavby 32 251 225,- KC. Investor stavby CHEVAK Cheb, a.s., zhotovitel stavby
Sdruzeni SMP CZ, a.s. a KUNST, spol. s r.0., subdodavatelé ENVI-PUR, s.r.o0.,
SIEMENS,s.r.0. ZkusSebni provoz byl Uspésné ukoncen 30.9.2009 a UV uvedena do
trvalého provozu.

StéZejni Casti stavby byla rekonstrukce filtrace. Jako technické feSeni byla zvolena
nahrada klasického mezidna u otevienych vodarenskych filtrli drenaznim systémem
s dvousmérnym prdtokem pracich médii ,Leopold" v kombinaci s tfivrstvou filtracni
naplni. Veskeré trubni rozvody byly provedeny z nerezové oceli. Pri rekonstrukci byla
provedena kompletni vyména armatur, regulacnich prvkl a méfeni pritokd. Stara
dmychadla pro prani filtrd byla vyménéna za tfi nova s frekvencnimi ménici pro
optimalizaci mnozstvi vzduchu pfi prani. Pro sefizeni optimalni intenzity praci vody byla
CS pro prani filtrl dovybavena frekvencnimi ménici. V ramci rekonstrukce technologie
prani byla souCasné provedena vyména silnoproudych rozvod(, rozvadécd a vyména
automatického systému fizeni technologickych procesd. Nové byly doreSeny
automatické proplachy davkovacich stanic chemikalii a automaticka regulace odtoku ze
syti¢l do upravované vody pii ztvrzovani. Pro méfeni zakalu bylo osazeno Sest pfistrojd
s bezkontaktnim méfenim ve volné padajicim proudu vody. Jednim analyzatorem je
mérena barva a absorbance na pfitoku surové vody do UV.

Spolecné s rekonstrukci technologii probihaly stavebni prace, které kromé vybourani
pritokovych Zlabl, meziden a obkladd jednotlivych filtrli, provedeni stfedovych Zlabl
rychlofiltrli, prelivnych hran s deflektory, doreSily i celkovy vzhled interiéru Upravny
vody.

Rekonstrukce probihala za plného chodu Upravny vody, s vysokymi naroky na
koordinaci technologickych a stavebnich praci v soubéhu s viastnim provozem tak, aby
byla zajisténa bezproblémova dodavka pitné vody.

TECHNOLOGIE UPRAVY VODY

UV Marianské Lazné ve dvoustupfiovém usporadani pro Upravu povrchové vody byla
postavena s projektovanou kapacitou na 100 I/s. Na druhém stupni filtrace jsou
upravovany podzemni zdroje. Technologicka linka v UV Maridnskych Laznich se sklada
z téchto Casti:

Davkovani chemikalii s homogenizaci — vapenné mléko, siran hlinity, KMnO,
Rychlé michani — 2 horizontalni misice HM 80

Flokulacni nadrz s rozvadécimi zlaby

Prvni stupen separace — 4 galeriové Cifice

Privedeni podzemni vody do odtokového Zlabu Cificd

Druhy stupen separace — 4 piskové rychlofiltry

Davkovani chemikalii — chlor, CO2, vapenna voda
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v' Akumulace vody
v Vlyrovnavaci nadrze pro praci vody s odtokem do kanalizace

KVALITA SUROVE VODY

UV Maridnské Lazné je dnes v kategorii Upraven, které upravuii velmi Spatnou kvalitu
surové povrchové vody s vysokym obsahem organickych latek. ReSenim pro dobrou
kvalitu pitné vody je pouziti icinnych metod na separaci znecist'ujicich latek.
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Obr. 1. UV Marianské Lazné — pritok surové povrchové vody - CHSK(Mn)

Od roku 2002 zaznamenavame vyznamnou zménu v kvalité povrchové vody u
parametru CHSKy, kdy dochadzi k vyraznému zvySeni prlmérnych a zejména
maximalnich hodnot.
ZhorSeni kvality surové povrchové vody od roku 2002 si vyzadalo zvySeni davek siranu
hlinitého z 60-80 g/m® na 120 a? 140 g/m® s negativnim dopadem na zvySeni
provoznich nakladd.

TECHNICKE PARAMETRY FILTRACE

Vlastni feseni filtrace navazalo na jedny z prvnich aplikaci drendzniho celoplosného
systému Leopold pfi rekonstrukcich Upraven vod v CR. ZruSsenim mezidna bylo
umoznéno zvyseni celkové filtracni vrstvy véetné expanzniho prostoru pro prani filtrd a
pouziti vice vrstev filtraCniho materidlu s jemnéjSi zrnitosti nez je ve vodarenstvi
obvyklé. Cilem bylo vyuzit poznatky o filtracnich materidlech ke zlepseni kvality pitné
vody. Pouziti vice vrstev filtracnich naplni v kombinaci s jemnou zrnitosti nebyva
vSeobecné dostatecné docenéno. Zasadni vyznam spravné funkce samotné filtrace
spociva v pouziti dobre roztfidénych jednotlivych vrstev filtracniho materidlu véetné
spravné navolené zrnitosti, v kvalité materialu a spravném nastaveni prani.

Pro rekonstrukci filtrace byly pouzity 2 typy filtracnich naplni. Napli s antracitem a
naplf s aktivnim koksem (hydroantracitem) s aktivnim povrchem cca 400 m%/g.
Filtracni napine:

Filtré. 1 ac. 4:

Piskova vrstva 15 cm, VP2, zrnitost 1,0 az 2,0 mm
Piskova vrstva 85 cm, zrnitost 0,5 az 1,0 mm
Antracit ,N" vrstva 60 cm, zrnitost 0,8 az 1,6 mm
Filtr¢. 2 a C. 3:

Piskova vrstva 15 cm VP2, zrnitost 1,0 az 2,0 mm
Piskova vrstva 85 cm, zrnitost 0,5 az 1,0 mm
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Aktivni koks ,H" vrstva 60 cm, zrnitost 0,8 az 1,8 mm
Intenzity prani filtru:

Antracit N Aktivni koks H

Jednotky m/h m/h
Prani vzduchem 55 55
Prani vzduch - voda

vzduch 55 36

voda 13 8
Prani vodou 29 25
Uspora pracich vod 13az17 %

Projektovany vykon UV Maridnské Lazné 100 I/sec se rekonstrukci neménil a byl
provozné Uspésné odzkousen i na novych filtrech.

Problematika prani vicevrstvého filtru s jemnéjsi filtracni napini na
otevrenych filtrech

Hlavni pri¢inou Uniku antracitové napiné bylo podcenéni uvolnéni vzduchu z filtracniho
systému a hlavné z filtracni napIné pfi zahajeni posledni faze prani vodou, kdy praci
voda vystoupala na prepad a jesté stale dochazelo k pomérné intenzivnimu uvolfiovani
vzduchu z prané filtrani naplné s negativnim dopadem na Ubytek antracitové napiné.
Vzduchové bubliny jsou schopny pfi prani vodou vynaset antracitova zrna do odtoku, i
kdyZz rozhrani mezi expandovanou vrstvou filtracni ndplné a hladinou vody bylo
pozorovano 50 cm pod hladinou. PFi malém zakalu Ize vidét, Ze vzduchova bublina z
expandovaného mraku filtraniho materidlu vynasi zrnka antracitu aZ do odtoku. Cim
vétsi je vzduchova bublina, tim vétsi je Unik antracitové napiné. ReSeni problematiky
bylo uvedeno na prednasce v Trencianskych Teplicich a ve sborniku.

PROVOZNI TECHNOLOGICKE ZKOUSKY

Porovnani pivodni piskové filtrace s VP2 s novou vicevrstvou filtracni naplni
Po zprovoznéni nového vicevrstvého filtru byly provedeny kratkodobé srovnavaci
technologické zkousky mezi starym filtrem €. 3 s naplni VP2 o vySce filtracni vrstvy 110
c¢m a novym vicevrstvym filtrem €. 1 s ndplni VP2 15 cm, VP1 85 cm a antracitem N 60
cm. Hydraulické a latkové zatizeni bylo stejné pro oba filtry. Pro zkousky filtrace se
mozno ddkladné&ji posoudit rozdily v Ucinnostech obou typl filtrl. Vysledky
dokumentuji obr. 2 pro parametr hlinik, obr. 3 pro parametr CHSKy, a obr. 4 pro
absorbanci (A;ss).
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Obr. 2. Novy vicevrstvy filtr €. 1 a ptivodni piskovy filtr €. 3
— porovnani v ukazateli Al
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Obr. 4. Novy vicevrstvy filtr €.1 a stary piskovy filtr ¢. 3
- porovnani v ukazateli absorbance

Rekonstruovany filtr jednoznacné prokazal lepsi funkci a stabilitu. Ve srovnani s
vicevrstvym filtrem, ktery byl pfi méfeni po cca 26 hodinach v parametru hliniku
v hodnotach pod 0,02 mg/l, mél piskovy filtr v dobé po 23 hodinach jiz dvojnasobné
prekrocenou hodnotu hliniku na koncentraci 0,4 mg/l (obr. 3). Zajimavé jsou nizsi
hodnoty organickych latek vyjadrenych parametrem CHSKy,, absorbance (viz. obr. 2,4)
a samoziejmé hodnoty zakalu u nového filtru. Rovnéz byly porovnavany hydraulické
parametry obou filtrd. Byly méfeny tlakové ztraty a soucCasné sledovany polohy

regulacnich klapek na odtoku. Polohy regulacnich klapek nedoznaly vyraznych zmén.

Porovnani laboratornich vysledkd s pidvodni a novou filtraci 2005 -2009

Tabulka ¢.1 zobrazuje laboratorni vysledky plvodni filtrace pred rekonstrukci (2005-
2007) a vysledky nové filtrace po rekonstrukci (2008-2009). Provoz staré filtrace

probihal na 4 filtrech a provoz nové filtrace na 2 filtrech.
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Tabulka 1.

Cifice odtok Upravena voda
Rok

CHSKun Al Zakal | CHSKuy, | CHSKun Al Al | Aaxsy

[mg/l] | [mg/I]] [NTU] [mg /] [%] [mg /I] | [%]
2005-07 2,417 | 0,192 | 0,445 1,553 35,7 0,026 | 86,5 |0,033
200809 | 2,470 | 0,204 | 0,241 | 1,400 | 434 | 0,014 | 93,3 {0,030

Ucinnost nové

fitrace [%] 459 | 9,87 46,2 7,69

(*) namérené hodnoty hliniku se velmi ¢asto pohybovaly pod mezi stanovitelnosti, ktera je
0,06 mg/I

Aktivni koks nova filtracni napln ve vodarenstvi v posouzeni s antracitem po
dobu zkusebniho provozu v roce 2008 a 2009
Vicevrstva filtraéni napln s antracitem porovnavana s vicevrstvou filtraéni naplni
s aktivnim koksem v hodnotach obsahu organickych latek vyjadrenych oxidovatelnosti

v mg/l .
Tabulka 2.
ucinnost
meésic antracitovy filtr s aktivhim koksem | akt.koksu
2008 ¢. |CHSKwun Azs4 C.filtru |CHSKumn | Agsq CHSKwun Aosa
filtru | [ma/I] [mg/I] [%] [%]
cerven I. 1,63 II. 1,19 37
Cervenec| 1V. 1,65 I11. 1,45 14
srpen I. 2,06 II. 1,50 37
Zari V. 1,63 I11. 1,36 20
listopad I. 1,31 II. 1,13 16
prosinec | L. 1,44 II. 1,19 18
prdmeéer 1,62 1,30 19,5
2009
2.1-4.3 I. 1,52 0,043 II. 1,29 0,041 15,1 5,5
5.3-18.5] 1V. 1,51 0,038 I11. 1,55 0,034 -2,6 10,7
9.6-30.6 | 1V. 1,32 0,030 II. 1,04 0,026 21,2 15,8
1.7-20.7 | 1V. 1,53 0,034 II. 1,30 0,029 15,0 14,7
2.9-16.9 | 1V. 2,15 0,063 II. 2,15 0,057 0,0 9,5
primér 1,61 0,042 1,47 0,037 8,7 10,7
2010
10.2-26.2| V. 1,55 0,042 II. 1,50 0,039 3,2 7,1
1.3-22.3| 1V. 1,56 0,042 I11. 1,55 0,039 0,6 7,1
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EKONOMICKE USPORY NA NOVE FILTRACI

Uspora praci vody

Na staré filtraci byly v provozu 4 filtry s filtracnim cyklem 12,2 dn{

Celkova spotfeba pracich vod 3,17 % z upravované vody

V roce 2008:

Na nové filtraci jsou v provozu 2 filtry s filtracnim cyklem 7,85 dn{

Celkova spotreba pracich vod 2,32 % z upravované vody

Uspora pracich vod: pokles o 0,85 %, tj. uspora o 28,8 %, tj. 6 782 m3 ze 797 920
m3 surové vody s usporou 126 891,- Kc.

V roce 2009:

Na nové filtraci v provozu 2 filtry s filtracnim cyklem 10,9 dnl

Celkova spotreba pracich vod: 1,59 % z upravované vody

Uspora pracich vod: pokles o 1,58 %, tj. uspora o 49,8 %, tj. 10 769 m3 z 681 598
m3 surové vody s usporou 201 487,- Kc.

Uspora za elektrickou energii — sniZeni maxima

Snizeni intenzit pfi prani filtru vodou doslo k podstatnému snizeni ctvrthodinového
max. pro odbér elektrické energie, nebo-li rofni rezervovana kapacita, ktera
z plvodnich 90 kW klesla na 60 kW, tj. pokles o 33,3 %.

Mésicni Uspora nakladl - 135,84 * 30 = 4 075,- KC.

Rocni uspora za elektrickou energii cini 48 902,- Kc.

Celkem jsou vycisleny rocni ispory na nové filtraci 250 389,- K¢ za rok 2009.

ZAVER

K rekonstrukci doZilé oteviené filtrace na UV Marianské Lazné byl pouZit novy drenazni
systém Leopold. Hlavnim pfinosem stavby bylo pouziti vicevrstvych filtranich naplni
s jemnou zrnitosti kifemicitého pisku 0,5 az 1,0 mm. U dvou filtrd byl misto antracitu N
pouzit aktivni koks, novy filtraCni materidl. Porovnani plvodnich béznych klasickych
filtrd s jednovrstvou filtracni naplni VP2 s novou vicevrstvou filtracni naplni
jednoznacné vypovida ve prospéch novych filtrl predevsim pfi vySsim latkovém zatizeni
nebo havarijnich stavech. Provedené srovnavaci provozni zkousky mezi starou a novou
filtraci ukazuji na vyssi stabilitu kvality pitné vody u nové filtrace (zejména v hodnotach
u ukazateld Al, zakalu a Castecné CHSKy, a absorbance). Pfi zvySené latkové zaté7i
doSlo u pdvodniho piskového filtru k préniku hliniku jiZz po 23 hod. a to nad
dvojnasobné povolenou hodnotu pro pitnou vodu. Vicevrstvy filtr v tomto srovnani
vykazoval koncentraci hliniku az cca 30 x nizsi s hodnotami 0,013 az 0,019 po 26 hod.
provozu. Hodnoty méfeni byly potvrzeny také nizSim zakalem. Novy filtr mél nizsi
hodnoty CHSKw, a absorbance. Odtokova regulace filtru reagujici na zanaseni filtrd
nevykazovala po dobu zkousky vétsi rozdily.

U nového filtracniho materialu (aktivniho koksu) byly provadény porovnavaci zkousky
od cervna r.2008, ze kterych je zfejma jeho vysSsi separacni Ucinnost vyjadrena
ukazatelem CHSKyp.

Pouziti filtrd s vicevrstvou jemnéjsi filtraCni naplni ma vyznam predevsim pfi Upravé
povrchovych vod s vySSim znecisténim, u kterych se vyraznéji projevi jejich ucinnost na
zvysené kvalité upravené pitné vody.
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